SPECYFIKACJA

Seria MAX-800
Poreczne testery do Ethernetu

TESTOWANIE SIECI ETHERNET | WARSTWY TRANSPORTOWE] DO 100G

Seria MAX-800 sktada sie z pieciu tatwych w uzyciu, przeno$nych modeli testowych oferujgcych aplikacje
do testéw Ethernet, OTN, SONET/SDH, DSn/PDH od 10M do 100G. Optymalizujgc dziatania operatorow
terenowych, przyspieszajgc aktywacje ustug, przeprowadzajgc jednoczesnie do czterech testéw 100GE.
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MAX-890 MAX-890Q

NAJWAZNIEJSZE CECHY

Najwazniejsze cechy platformy Ethernet

Specjalnie zaprojektowana platforma z obszerng pamiecia Testowanie bitowej stopy btedéw Ethernet wraz z opéZznieniem w

wbudowang, w tym interfejsem karty micro SD (znaczne rozszerzenie obie strony od 10 M do 100 G z konfigurowalnymi progami wynikéw

pamieci) testu

Jasny 8-calowy ekran wielodotykowy Testowanie zaktocen w Swiadczeniu ustug (SDT) z kompleksowymi
statystykami

Wbudowana tgcznos¢ — wybdr miedzy interfejsem Gigabit, Wi-

Fi, Bluetooth i 3G lub 4G LTE za posrednictwem USB Aplikacja testowa RFC 2544 z wieloma wynikami graficznymi i
konfiguracja podwdjnego zestawu testowego dla ruchu

Lekkie i prZenOéne rOZWiQZanie przeznaczone dla OperatoréW w asymetrycznego z precyzyjnym] Wyn|kam| testdw dla

terenie lub instalatoréw sieci komérkowych, rozwigzujacych poszczegolnych kierunkow

problemy i konserwujgcych sieci backhaul, OTN, SONET/SDH,

DSn/PDH Carrier i Ethernet od 10M do 100GE Pierwsza w branzy metodologia aktywacji ustug Ethernet oparta na
ITU-T Y.1564 do petnej oceny SLA, w tym przepustowosci, opdéznien,

Testowanie transportu fluktuacji, CIR, EIR, CBS, EBS, utraty ramek, pomiaréw out-of-sequence

Testowanie OTU: OTU1, OTU2, OTU4 orazinnych parametréw.

Ocena wydajnosci ruchu TCP za pomocg RFC 6349 Generowanie i monitorowanie ruchu w celu kompleksowego
rozwigzywania problemow i szybkiego rozwigzywania problemoéw

Optyczne i elektryczne testy SONET i SDH do 10G klientéw

Testy DSn DS1, DS3 i dual DS1/DS3 RX Petla zwrotna na drugim porcie do optymalnego wykorzystania

sprzetu testowego, zmniejszajgce koszty operacyjne
Badanie plezjochronicznej hierarchii cyfrowej (PDH): E1, E3 i E4

Testowanie z czterema portami do 100G platformie
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Poreczny Tester Serii MAX-800

Wyznaczanie nowego standardu interfejsu graficznego: bezprecedensowa prostota konfiguracji i nawigacji

Inteligentna funkcja konfiguracji sytuacyjnej serii MAX-800 prowadzi technikéw przez kompletne, doktadne procesy testowe (np.
podpowiedzi z sugestiami i przewodniki pomocy). Ponadto ogranicza nawigacje, tgczagc powigzane funkcje testowe na jednym
ekranie i oferuje inteligentne automatyczne wykrywanie, umozliwiajac jednemu operatorowi przeprowadzanie kompleksowych

testow.

Dedykowane przyciski szybkiego dziatania

kompleksowych testéw poprzez wykonanie petli zwrotnej urzadzen
zdalnych do warstwy 4)

* Wiaczanie/wytgczanie lasera

* Resetowanie testu w celu wyczyszczenia wynikéw i statystyk podczas
uruchamiania nastepnego testu

* Generowanie raportéw

* Zapisywanie i tadowanie konfiguracji testow
* Szybkie wstrzykiwanie btedéw

Rézne powiadomienia

* Wyrazne wskazanie stanu fgcza dla jednego lub dwéch portéw

Wyswietlacz predkosci negocjacji

Permanentny wskaznik stanu zasilania dla jednego lub dwéch portéw

Permanentne wskazanie wynikéw testu pass/fail

Synchronizacja wzorca i zegara

Przesuniecie czestotliwosci ze wskaznikiem koloru prawidtowego zakresu

Wskaznik nadpisania narzutu
* Wstrzykiwanie btedu/alarmu

* Hierarchia alarméw wskazujaca gtéwng przyczyne (jesli to mozliwe)

Najwazniejsze cechy sieci Ethernet

Tryb inteligentnego wykrywania sieci

Zdalne wykrywanie w celu znalezienia wszystkich innych jednostek EXFO i
innych firm (umozliwiajac pojedynczemu uzytkownikowi przeprowadzanie

Usprawniona nawigacja

Przycisk zdalnego wykrywania dostepny przez caty czas; Nie ma powodu,
aby opuszczac swojg aktualng lokalizacje w celu skanowania w
poszukiwaniu jednostki zdalnej

Stan testowania mozna zmaksymalizowac, aby wypetnic caty ekran, po
prostu klikajac przycisk stanu alarmu; Niezaleznie od tego, czy urzadzenie
znajduje sie w Twojej dtoni, czy po drugiej stronie pomieszczenia, wyniki
testow mozna tatwo okresli¢ za pomoca prostego spojrzenia na ekran
wyswietlacza

Wyniki i wykresy RFC 2544 sg dostepne na jednej stronie, co eliminuje
koniecznos¢ przechodzenia przez wiele ekrandw w celu wyswietlenia
wynikéw poszczegdlnych podtestéw RFC

Uproszczone definiowanie struktury testowej za pomocg testow
zadaniowych - wybér aplikacji, konfiguracja sygnatu

Scentralizowane funkcje: zarzadzanie btedami/alarmami, monitorowanie
wydajnosci i manipulacja/monitorowanie nagtowkow.

Zdalny dostep: zestaw testowy moze byc¢ tatwo dostepny zdalnie za
posrednictwem VNC, zdalnego pulpitu lub aplikacji innych firm

Korzystajac z serii MAX-800, mozesz samodzielnie skanowac sie¢ i tgczy¢ sie z dowolnym dostepnym zdalnym urzadzeniem
pomiarowym EXFO datacom. Wybierz jednostke, ktéra ma byc testowana i zdecyduj, czy chcesz, aby ruch byt zapetlany z powrotem
za pomocg Smart Loopback lub Dual Test Set w celu jednoczesnego dwukierunkowego uzyskania wynikéw EtherSAM lub RFC 2544,
Eliminuje to zapotrzebowanie na drugiego operatora na drugim koncu testu, aby przekazac krytyczne informacje - testery z serii
MAX-800 zajmga sie wszystkim. Funkcja zdalnego wykrywania umozliwia réwniez uzytkownikowi przeprowadzanie kompleksowych
testéw poprzez zestawienie i roztgczenie petli zwrotnej jednostek innych firm do warstwy 4.
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Elastycznosc inteligentnej petli zwrotnej

Funkcja Smart Loopback  zostata
ulepszona, aby oferowac pie¢ réznych
trybéw petli zwrotnej. Niezaleznie od
tego, czy chcesz zlokalizowac ruch petli z
warstwy protokotu UDP lub protokotu
TCP, czy tez az do catkowicie rozwigztego
trybu (tryb Transparent Loopback), seria
MAX-800 jest elastyczna w
dostosowywaniu sie do wszystkich
unikalnych sytuacji.
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Topologia testu dwuportowego

Dzieki testom dwuportowym jeden
operator moze uzy¢ pojedynczego
modutu serii MAX-800 do uruchomienia
EtherSAM lub RFC 2544 i uzyskac
dwukierunkowe wyniki przy uzyciu tylko
jednego modutu. Dzieki generowaniu i
monitorowaniu ruchu, a takze testom
EtherBERT, operator moze skonfigurowac
dwa odrebne testy, jeden na porcie 1, a
drugi na porcie 2. Oba porty moga by¢
réwniez powigzane z réznymi
interfejsami (np. 10BASE-T electric na
porcie 1110 GigE na porcie

2). Na MAX-890Q, z topologig testu
dwuportowego, jeden operator moze
testowacé 4 obwody 100GE jednoczesnie
w warstwie 2.

GENEROWANIE | MONITOROWANIE RUCHU

Niezréwnane analogowe wskazniki wizualne w potgczeniu z progami zdefiniowanymi przez uzytkownika natychmiast
pokazuja, czy ruch testowy miesci sie w oczekiwanych zakresach wydajnosci, czy nie.

Poreczne Testery Serii MAX-800

Sie¢ VLAN/MPLS
Dzisiejsze sieci majg za zadanie
zapewnia¢ wysoka wydajnos¢. Aby

sprosta¢ tak wysokim oczekiwaniom,
dostawcy ustug muszg polega¢ na
réoznych  mechanizmach, takich jak
tagowanie Ethernetu, enkapsulacja i
etykietowanie. Dzieki tym dodatkom
dostawcy  ustug  moga  zwiekszyc
bezpieczenstwo, skalowalnos¢,
niezawodnos¢ i wydajnos¢. Seria MAX-
800 obstuguje tagi sieci wirtualnej i

lokalnej (VLAN), tagi Q-in-Q VLAN i
wieloprotokotowe przetaczanie etykiet
(MPLS).

Ponadto operatorzy mogg jednoczes$nie monitorowac do 16 réznych strumieni, z ktérych kazdy jest skonfigurowany tak, aby spetniat
okreslone progi okreslone w umowie ustugi. Generowanie ruchu, taczy ponad 10 krytycznych statystyk w bardzo wizualny i
zorganizowany sposob, dzieki czemu operatorzy moga szybko i fatwo zinterpretowac wynik testu.

Streams | Traffic | Alarms/Errors | Logger

Przepustowos¢, fluktuacja i opdznienia
z wizualnymi progami pass/fail, [~
wskaznikami analogowymi i odczytami
cyfrowymi

Maximum Estimate

Jitter (ms) X <0001 & <0001
Latency (ms) < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0001 &
RX Rate (%) 49.9999 & 49.9999 49.9999 50.0000
RX Frame Count 27699944
TX Rate (%) 50.0000
TX Frame Count 27699946
Seconds Count Rate
=
Utrata ramek i powiadomienie o zmianie w kolejnosci Thresholds .mﬂ:&! o 0 @  00E00
| Out-of-Sequence () 0 @  00E00
@ Pt 10GELAN LINK 3 [14dBm| & @
Wskazniki analogowe sq oznaczone zielonymi i czerwonymi obszarami, ktére

reprezentujq oczekiwane progi.
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Poreczny Tester Serii MAX-800

EtherSAM: WIODACA W BRANZY METODOLOGIA AKTYWAC)I USLUG ETHERNET

RFC 2544 byt kiedys najbardziej rozpowszechniong metodologia testowania sieci Ethernet. Zostat on jednak
zaprojektowany do testowania urzadzen sieciowych w laboratorium, a nie do testowania ustug w terenie. ITU-T Y.1564,
do witgczania i rozwigzywania problemoéw z ustug Carrier Ethernet, ma wiele zalet w poréwnaniu z RFC 2544, w tym
walidacje krytycznych kryteriow umowy dotyczacej poziomu ustug (SLA), takich jak fluktuacje pakietéw i pomiary
jakosci ustug (QoS). Ta metodologia jest réwniez znacznie szybsza, oszczedzajgc zaréwno czas, jak i zasoby,
jednoczes$nie optymalizujgc QoS.

Zestaw testow EtherSAM firmy EXFO — oparty na metodologii aktywacji ustugi Ethernet ITU-T Y.1564 — zapewnia kompleksowe
testy w terenie pod katem wdrazania sieci Ethernet dla firm oraz umozliwia rozwigzywanie probleméw.

W przeciwienstwie do innych rozwigzan, EtherSAM obstuguje oferty wieloustugowe i moze symulowac wszystkie typy ustug, ktére
beda dziata¢ w sieci, jednoczesnie kwalifikujgc wszystkie kluczowe parametry SLA dla kazdej z tych ustug. Co wiecej, weryfikuje
mechanizmy QoS udostepniane w sieci w celu nadania priorytetéw réznym typom ustug, co skutkuje lepszym rozwigzywaniem
probleméw, doktadniejszg walidacjg i znacznie szybszym wdrozeniem. EtherSAM sktada sie z dwéch faz: testu konfiguracji i
wydajnosci ustugi.

Test konfiguracji ustugi

Test konfiguracji ustugi obejmuje sekwencyjne testowanie kazdej ustugi w celu sprawdzenia, czy jest ona prawidtowo wprowadzona
i czy spetnione sg wszystkie okreslone kluczowe wskazniki wydajnosci (KPI) lub parametry SLA. Test rampowy i test impulsowy sg
wykonywane w celu zweryfikowania gwarantowanej przepustowosci (CIR), wspétczynnika nadmiaru informacji (EIR), CBS i EBS.

Test rampowy Testy impulsowe

CIR+ER--{ - 70w fer-1--

All SLA parameters measured
throughout the CBS

burst sequence (throughput,
frame delay, frame loss and
frame delay variation)

CIR -- cr.-J- &

All SLA parameters are measured at each step
(throughput, frame delay, frame loss, frame delay variation,
out-of-sequence signaling (OOS) and pass/fail result)

CIR+EIR "~~~

All SLA parameters measured
throughout the EBS

burst sequence (throughput,
frame delay, frame loss and
frame delay variation)

CR--}-5

\4
EBS burst sequence (sequence is repeated n times)

Test wydajnosci ustugi
Po zweryfikowaniu konfiguracji ustug, sprawdzane sg wszystkie ustugi w tym samym czasie.

All SLA parameters are
measured at each service
(throughput, frame delay,
frame loss, frame delay
variation, OOS and
pass/fail result)




Poreczne Testery Serii MAX-800

EtherSAM WYNIKI DWUKIERUNKOWE

EtherSAM od EXFO zapewnia pomiary ktére sg bardziej wydajne niz te potrzebne do spetnienia ITU-T Y.1564,
dzieki dwukierunkowym pomiarom. Kluczowe parametry SLA, mierzone niezaleznie w obydwu kierunkach
zapewniaja 100% poprawnosci przy aktywacji ustug - najwyzszy poziom zaufania wsréd urzadzen testowych.

RNC S-GW RNC S-GW
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Kluczowe cechy DSn/PDH i SONET/SDH

Uproszczone testowanie BER

Wiele modeli MAX-800 oferuje mozliwos¢ wstepnej konfiguracji progéw bitowej stopy btedéw (BER), ktdre sg definiowane
przez uzytkownika przed uruchomieniem testu, generujac w ten sposéb prosty raport pass/fail po zakonczeniu testu, aby
zminimalizowac btedng interpretacje wynikow testu.

BER Threshold Bit Error Rate

[1.0E-11 @ o510 BitEror
Manual
Errors Seconds Count Rate 7.5E-11 = :
= mount
{ BitError 0 g 0.00E00 L 50E11 ;

h  2.5E-11
Inject
0 b

Tryb Decoupled

Tryb Decoupled umozliwia uzytkownikom niezalezng konfiguracje portéw Tx i Rx w
celu przetestowania funkcji mapowania i demapowania elementu sieci lub
testowania w punktach fgczenia sieci.




Poreczne Testery Serii MAX-800
Tryb przelotowy

Ten tryb jest wymagany do monitorowania sieci w trakcie eksploatacji. Urzgdzenie MAX-800 mozna umiesci¢ w linii na
okreslonym tgczu w celu monitorowania i analizowania btedéw i alarméw w sposéb nieinwazyjny.

Tx

Rx

Uproszczone wstrzykiwanie btedéw

Ta funkcja pozwala uzytkownikowi na wstrzykiwanie btedéw za pomocg jednego klikniecia z dowolnego ekranu, dzieki czemu
operatorzy mogg zweryfikowac ciggtos¢ obwodu przed rozpoczeciem testu. Co wiecej, funkcja wstrzykiwania btedéw moze
by¢ wstepnie zaprogramowana dla dowolnego typu btedu, a nie tylko dla btedow bitowych.

Mﬂﬂi{m Performance Monitoring | Logger

Performance Monitoring | Logger

Interface 38
Alarms  Seconds Alarms  Seconds Seconds
[ wos = (s =
= o p i
Errors  Seconds  Count Rate | Tst6 A1s
Cliaue
Layer £ Layer BER |
Count Rate Interface | Count Rate
Type Defect Type =
Errors FAS Errors |k
Mode Amount Mode &
i Hanual e
Count Rate | count Rate
FAS (1) | X Functions Bit Error (1) X Functions
Inject ¥ | | Imjet | v |
- ® ‘ 3 G olC]
TR PLTX:E3 |PARX: E4 8.6dBm 14Vpp [ @ ® @ TE PATX:E3 [PLRX:E4 86dBm 14Vpp [ @nr

Kompletne monitorowanie nagtéwkow

MAX-880 oferuje dostep do wszystkich bajtéw nagtéwka sieci SDH lub OTN. Co wiecej, poprzez wybranie dowolnego danego
bajtu OH, uzytkownik moze pobiera¢ dodatkowe szczegdtowe informacje o tym bajcie bez koniecznosci przetgczania stron.

STM-16 Odbiornik OTU2 Nadajnik
L RK . STH Crennel (R0 Lt = TX  Rx  OTu2/0DU2 | Defaut o OH
Transporton N e oAL o2 MEAS M Geco RES [RES || 3C 0d 00:00:21
0|31 Vs ] Ll LB 28,0 28 1,28, Tt @e |00 | 0 || 00 [ 00 | 00 |00 /|00
‘&@@wwwm@m 00| oc REs | pM& TCM TCMs Tcms Tcme FTFL|[RES || IC
| .ToM. ACT | = = Stop
}2 00 ][00 ][00 ][ 00, TT1 Bre-8 [00 ] TTI te-6 [00 | TTI B1e-5 00 ]
:Z :ﬂz TCmM3 _ TCM2 0 TCML PM ol | I ”?X? 3
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WYBIERZ ODPOWIEDNI MAX-800 DLA SIEBIE

] MAXSe0 MAX-860G |  MAX-880 MAX-890 MAX-890Q

Pamiec 128 GB 128 GB 128 GB 128 GB 128 GB
Sie¢ Ethernet 10/100/1000M ° ° ° ° °
Ethernet 10/100/1000M oraz 10G ° ° ° °
100G ° °
Testowanie z dwoma portami ° ° ° ° °
Testowanie czteroportowe °
Protokdt IPv6 ° ° ° ° °
Protokét MPLS ° ° ° ° °
EtherBERT ° ° ° ° °
Specyfikacja RFC 2544 ° ° ° ° °
EtherSAM ITU-T Y.1564 ° ° ° ° °
Generowanie ruchu wielostrumieniowego ° ° ° ° °
Specyfikacja RFC 6349 ° ° ° ° °
Carrier OAM ° ° ° ° °
Filtrowanie i przechwytywanie Ethernet ° ° ° ° °
Tryb przelotowy Ethernet ° ° ° ° °
SONET/SDH ° ° °
DSn/PDH °

OTU1, OTU2 ° ° °
OTU4: . .

MAX-860/860G

)
G e o

S o<

MAX-880

-

MAX-890 (Maks.-890)

MaxTester 100

Zigeze RJ45 o Bantam .
10/100/1000BASE-T DSn/PDH o Port 1 GigE

RX2: DS1
SFP/SFP+ EXT CLK © PortusB3.0(1s2t)

Do 1 Ghit/s (MAX-860)
Do 10 Gbit/s (MAX-860G i MAX-880)
10/100/1000BASE-T z miedzianym SFP

Ziacza BNC Elektryczne
SONET/SDH DSn/PDH

@ Portuss2.0(2)

SONET/SDH do 10G RX2: DS1/DS3
OTN OTU1/2 EXT CLK Q ?Osggés
9 g‘é“?F?DH 6 Gniazdo na mikrofon/stuchawki oTu4
EXT OLK & SFPISFP+
o Slot na karte SD Do 10 Gbit/s

10/100/1000BASE-T z miedzianym SFP
SONET/SDH do 10G
OTN OTU1/2
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ELEKTRYCZNE INTERFEJSY ETHERNET

Jeden port: 10/100BASE-T pot/full dupleks, T000BASE-T full dupleks
Automatyczne lub reczne wykrywanie kabla prostego/krosowego

Model Ztacze na module

Typ wkiadki TOBASE-T TO00BASE-TX T000BASE-T
Szybkos¢ transmisji bitow 10 Mbit/s 125 Mbit/s 1 Gbit/s
Tx

Dok}a.ld.nosc (niepewnosd) +46 +46 146
nadajnika (ppm)

Szybkos¢ transmisji Rx 10 Mbit/s 125 Mbit/s 1 Gbit/s
Doktadno$¢ pomiaru Rx

(niepewnos¢) (ppm) +4,6 +4,6
Tryb dupleksowy Pétdupleks i petny dupleks | Pétdupleks i petny dupleks Petny dupleks
Zgodnos¢ z normami IEEE 802.3 IEEE 802.3 |IEEE 802.3
Jittera

Ztacze Ztacze RJ45 Ztacze RJ45 Ztacze RJ45
Maksymalny zasieg (m) 100 100 100

INTERFEJSY SYNCHRONIZAC]I (MAX-860, MAX-860G, MAX-880)

Zegar zewnetrzny
DS1/1.5M

0Od2,4do3,6V
GR-499 Rysunek 9-5

Amplituda impulsu Tx
Maska impulséw Tx

Typowa moc dBdsx
+0,6 dBdsx (od 0 do 133 stép)
+1,2 dBdsx (od 133 do 266 stép)
+1,8 dBdsx (od 266 do 399 stép)
+2.4 dBdsx (od 399 do 533 st6p)
+3.0 dBdsx (od 533 do 655 st6p)

Przedwzmacniacz LBO Tx

TERM: < 6 dB (tylko ttumienie na kablu)

(przy 772 kHz dla T1)

Czutos$¢ na poziomie Rx DSX-MON: < 26 dB (20 dB

tlumienie rezystancyjne + ttumienie < 6
dB) Mostek: < 6 dB (tylko ttumienie

kabla)
1,544 Mbit/s £ 4,6 ppm
1,544 Mbit/s + 50 ppm

Szybkos¢ transmisji bitéw
Szybkos¢ transmisji bitéw
odbioru

ANSI T1.403 sekcja 6.3
GR-499 sekcja 7.3

AT&T PUB 62411
GR-499 sekcja 7.3

Wewnetrzny jitter (Tx)

Tolerancja wejsciowego
jittera

Kodowanie linii AMI oraz B8ZS

Impedancja wejsciowa
(zakonczenie
rezystancyjne)

Typ ztacza BNC?

a. Do BANTAM wymagany jest kabel adaptacyjny.

75 Q £ 5 %, niezbalansowana

Zegar zewnetrzny E1/2M

30V
G.703 Rysunek 15

TERM: < 6 dB (tylko ttumienie na
kablu) MON: < 26 dB (ttumienie
rezystancyjne 20 dB + ttumienie
kablowe < 6 dB) Mostek: < 6 dB
(tylko ttumienie kabla)

2,048 Mbit/s + 4,6 ppm
2,048 Mbit/s + 50 ppm

G.823 sekcja 6.1

G.823 sekcja 7.2
G.813

AMI oraz HDB3

75 Q + 5 %, niezbalansowana

BNC @

Zegar zewnetrzny E1/2M

2,37V
G.703 Rysunek 15

TERM: < 6 dB (tylko ttumienie na
kablu) MON: < 26 dB (ttumienie
rezystancyjne 20 dB + ttumienie
kablowe < 6 dB) Mostek: < 6 dB
(tylko ttumienie kabla)

2,048 Mbit/s + 4,6 ppm
2,048 Mbit/s + 50 ppm

G.823 sekcja 6.1

G.823 sekcja 7.2
G.813

AMI oraz HDB3

75Q+5%,
niezbalansowana

BNC

FTB-85919 Przejsciéwka SFP na RJ45

1000BASE-T
1 Gbit/s

+4,6

1 Gbit/s

+4,6

Petny dupleks
IEEE 802.3

Ztacze RJ45
100

Wyzwalacz 2 MHz

0d0,75do 1,5V
G.703 Rysunek 20

< 6 dB (ttumienie samego)

G.703 tabela 11

G.823 sekcja 7.1
G.751 sekcja 3.3

75Q+5%,
niezbalansowana

BNC




Interfejsy ele
Typ wktadki

Amplituda impulsu Tx

Maska impulséw Tx

Tx LBO
przedwzmacniacz

Symulacja
okablowania

Czuto$¢ na poziomie
Rx

Szybko$¢ transmisji
bitow
Generowanie

przesuniecia
czestotliwosci

Odbieranie szybkosci
transmisji bitéw
Doktadnos¢

pomiaru
(niepewnosc)

Czestotliwos¢ (ppm)
Moc elektryczna
(dB)

Napiecie
miedzyszczytowe

Wewnetrzny jitter (Tx)

Tolerangja fluktuacji
wejsciowej
Kodowanie linii
Impedancja
wejsciowa
(zakonczenie
rezystancyjne)

Typ ztgcza

DS1

0d24do3,6V

GR-499
Rysunek 9-5

Od 0 do 133 stép

od 133 do 266 stop
od 266 do 399 stép
od 399 do 533 stép
od 533 do 655 stop

-22,5dB
-15,0dB
-7,5dB
0dB

Dla 772 kHz:
TERM: < 26 dB
(tylko tlumienie
na kablu) przy 0
dBdsx Tx
DSX-MON: < 26 dB
(ttumienie

rezystancyjne 20 dB
+ ttumienie < 6 dB)

Mostek: < 6 dB

(tylko thumienie na

kablu)
1,544 Mbit/s
+4,6 ppm

1,544 Mbit/s
+140 ppm

1,544 Mbit/s
+140 ppm

ANSI T1.403 sekcja 6.3

GR-499 sekcja 7.3

AT&T PUB 62411
GR-499 sekcja 7.3

AMI oraz B8ZS

100 Q £5 %,

G.823 sekcja 7.1

AMI oraz HDB3

E1/2M
30V 2,37V
G.703 G.703
Wykres 15 Wykres 15

Dla czestotliwosci 1024 kHz:
TERM: < 6 dB (tylko thumienie
na kablu) MON: < 26 dB
(ttumienie rezystancyjne 20 dB
+ ttumienie kablowe < 6 dB)
Mostek: < 6 dB (tylko ttumienie

na kablu)

2,048 Mbit/s 2,048 Mbit/s
+4,6 ppm +4,6 ppm
2,048 Mbit/s 2,048 Mbit/s
+70 ppm +70 ppm
2,048 Mbit/s 2,048 Mbit/s
+100 ppm +100 ppm

+10 % do 500 mVpp
G.823sekcja5.1 = G.823sekcja 5.1

120 Q 5 %, 75 Q5 %,

zbalansowana | nie
zbalansowana

BANTAM i RJ48C

G.823 sekcja 7.1

AMI oraz HDB3

yczne DSn/PDH | SONET/SDH (MAX-880)

E3/34M

1,040,1V

G.703
Wykres 17

Dla 17,184 MHz:
TERM: <12 dB
(Tylko strata
koncentryczne
80)

MON: < 26 dB
(thumienie
rezystancyjne 20
dB + ttumienie
kablowe
<6dB)

34,368 Mbit/s
+4,6 ppm

34,368 Mbit/s
+50 ppm

34,368 Mbit/s
+100 ppm

G.823 sekcja 5.1
G.751 sekcja 2.3

G.823 sekcja 7.1

Plyta HDB3
75 Q £5 %,

nie zbalansowana, nie zbalansowana

Poreczne Testery Serii MAX-800

DS3/45M 52M
0d 0,36 do 0,85V
DS-3 45M GR-253
GR-499 G703 Rysunek4-10/4-11
Rysunek 9-8| Wykres 14
Od 0 do 225 stép
225 do 450 stop
od 450 do 900 (927) stép
czest(?tll?woéci Blalaizhl 2
TERM: <10 dB
22 368NNz, (tylko tlumienie na
TERM: <10 dB kablu)
(tylko ttumienie na MON: < 25 dB
kablu) (ttumienie
DSX-MON: < 26,5 dB

rezystancyjne 20 dB

(tlumienie + tlumienie < 5 dB)
rezystancyjne 21,5
dB
+ ttumienie < 5 dB)
44,736 Mbit/s 51,84 Mbit/s
+4,6 ppm +4,6 ppm
44,736 Mbit/s 51,84 Mbit/s
+50 ppm +50 ppm
44,736 Mbit/s 51,84 Mbit/s
+100 ppm +100 ppm
+4,6
+1,5

E4/140M

1.0 £0.1 Vpp

G.703
Rysunek 18/19

Dla 70 MHz:
TERM: <12 dB
(Tylko strata
koncentrycznego)
MON: <26 dB
(ttumienie
rezystancyjne 20 dB
+ ttumienie < 6 dB)

139,264 Mbit/s
+4,6 ppm

139,264 Mbit/s
+50 pmm

139,264 Mbit/s
+100 ppm

+10 % do 200 mVpp

GR-499 sekcja 7.3
(kategorie I i 1)

Sekcja GR-253
5.6.2.2 (kategoria Il)

GR-499 sekcja 7.3 Sekcja GR-253
(kategorie i 1) 5.6.2.3 (Kategoria Il)
B3zS B3zS
75 Q%5 %, 75 Q 5 %,

Nie zbalansowana

BNC

G.823 sekcja 5.1
G.751 sekcja3.3

G.823 sekcja 7.1
G.751 sekcja3.3

(@Y]]

75 Q +10 %,
Nie zbalansowana

155M
05V

STM-1e/
155M
G.703

Wykres 22
oraz 23

STS-3e
GR-253
Rysunek
412,
4-13,4-14

0Od 0 do 225 stép

Dla 78 MHz:
TERM: < 12,7 dB
(Tylko strata
koncentrycznego)
MON: < 26 dB
(ttumienie
rezystancyjne 20 dB
+ ttumienie < 6 dB)

155,52 Mbit/s
+4,6 ppm

155,52 Mbit/s
+50 ppm

155,52 Mbit/s
+100 ppm

G.825 sekcja 5.1
GR-253 sekcja 5.6.2.2

G.825 sekcja 5.2
GR-253 sekcja 5.6.2.3

(@]

75 Q 5 %,
Nie zbalansowana




SONET I DSN SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA

Interfejsy optyczne
Dostepne dtugosci fal (nm)

Interfejsy elektryczne
Ramkowanie DS1

Ramkowanie DS3

Taktowanie

Mapowanie
VT1.5

VT2

STS-1 SPE
STS-3c

STS-12¢/48c/192¢, SPE

SONET analiza i modyfikacja nagtéwkéw

Wstrzykiwanie btedu
DS1

DS3

OC1,0G3,0C-12, 0C48, 0C-192

Pomiar btedéw
DS1

DS3

OC-1,0GC3,0C-12, 0C-48, 0C-192

Wstawianie alarmu

DS1

DS3

OC-1,0C3,0C-12, 0C-48, 0C-192

Wykrywanie alarméw

Ds1

DS3

OC1,0G3,0C-12, 0C48, 0C-192

Wzorce

DS0

DS1

DS3

VT1.5/2

STS-1, STS-3c/120/48/192¢

OC-1,0C3,0C-12, 0C-48, 0C-192
1310, 1550

DS1, DS3
Nieramkowane, SF, ESF, SLC-96

Nieramkowane M13, parzysto$¢ C-bitow

Wewnetrzne, zapetlenie czasowe, zewnetrzne (BITS)

Bulk, DS1
Bulk, E1
Bulk, DS3
Bulk
Bulk

A1, A2,J0, E1, F1,D1-D12, K1, K2, S1, MO, M1, E2,
)1, C2, G1, F2, H4, 73,74, Z5,N1, N2, 26, Z7

Bit oramkowany, BPV, CRC-6, btad bitowy, EXZ
BPV, C-bit, F-bit, P-bit, FEBE, btad bitowy, EXZ

Sekcja BIP (B1), linia BIP (B2), $ciezka BIP (B3), BIP-
2, Rei-L, Rei-P, Rei-V, Fas, btgd bitowy

Bit oramkowany, BPV, CRC-6, EXZ, btad bitowy
BPV, C-bit, F-bit, P-bit, FEBE, btad bitowy, EXZ

Sekcja BIP (B1), linia BIP (B2), $ciezka BIP (B3), BIP-
2, Rei-L, Rei-P, Rei-V, Fas, btgd bitowy

LOS, RAI, AIS, OOF, utrata wzorca

LOS, RDI, AIS, OOF, DS3 idle, utrata wzorca

LOS, LOF-S, SEF, AIS-L, RDI-L, AIS-P, LOP-P, LOM, PDI-P,
RDI-P, ERDI-PCD, ERDI-PPD, ERDI-PSD, UNEQ-P, AIS-V,
LOP-V, RDI-V, ERDI-VCD, ERDI-VPD,

ERDI-VSD, RFI-V, UNEQ-V, utrata wzorca

LOS, LOC, RAI, AlS, OOF, utrata wzorca
LOS, LOC, RDI, AIS, OOF, DS3 idle, utrata wzorca

LOS, LOC, LOF-S, SEF, TIM-S, AIS-L, RDI-L, AIS-P, LOP-P, LOM,
PDI-P, RDI-P, ERDI-PCD, ERDI-PPD, ERDI-PSD, PLM-P, UNEQ-
P, TIM-P, AIS-V, LOP-V, RDI-V, ERDI-VCD, ERDI-VPD, ERDI-
VSD, RFI-V, UNEQ-V, TIM-V, PLM-V, utrata wzorca

Poreczny Tester Serii MAX-800

SPECYFIKACJE FUNKCJONALNE SDH | PDH

Interfejsy optyczne

Dostepne dtugosci fal (nm)
Interfejsy elektryczne @

Oramkowane 2M (E1)

Oramkowanie 8M (E2), 34M (E3), 140M (E4)

Taktowanie

AU-3-TU-11, AU-4-TU-11

AU-3 -TU-12, AU-4-TU-12
AU-3-Bulk, 34M, 45M, TU-3-AU-4
AU-4

AU-4-4C/16C/64C

Analiza i manipulacja nagtéwkéw SDH

E1 (2M)

E2 (8 M), E3 (34 M), E4 (140 M)

STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64

E1 (2M)

E2 (8 M), E3 (34 M), E4 (140 M)

STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64

E1 (2M)

E2 (8 M), E3 (34 M), E4 (140 M)

STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64

E1(2M)

E2 (8 M), E3 (34 M), E4 (140 M)

STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64

Alarm czestotliwo$ci na wszystkich obstugiwanych interfejsach

2E9-1, 2E11-1, 2E20-1, 1100, 1010, 1111, 0000,
Programowalne 1w 8, 1w 16, 3 w 24, 32-bitowe
(odwrécone lub nieodwrécone), bfedy bitowe

2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1,
1100, 1010, 1111, 0000, QRSS, 1w 8, 1w 16,
3-w-24, programowalny 32 bity (odwrdcony lub
nieodwrdcony), T1-DALY, 55-oktet, btedy
bitowe, wielowzorcowy

2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100,
1010, 1111, 0000, Tw 8, 2w 8, 1w 16,

3-w-24, 32-bitowe programowalne (odwrdécone
lub nieodwrécone), btedy bitowe

2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1,
1100, 1010, 1111, 0000, 1w 8, 1 w 16, 32 bity

programowalny (odwrécony lub nieodwrécony), bedy bitowe

2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1,
1100, 1010, 1111, 0000, 1 w 8, 1 w 16, 32 bity

programowalny (odwrécony lub nieodwrécony), bedy bitowe

Generowanie i analiza strat wzorcéw oraz bledéw bitowych obstugiwane we wszystkich wzorcach

a. Interfejsy 1,5M (DS1) i 45M (DS3) opisane w kolumnie SONET i DSn.

b. Nie jest obstugiwane dla E4 (140M).

EO (64K)

E1(2M)

E3 (34M), E4 (140<)

TU-1112/3

AU-3/AU-4/ AU-4-4C/ 16C / 64C

STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64
1310, 1550
1,5min (DS1), 2 min (E1), 34 min (E3), 45 min (DS3), 140 min (E4)

Nieramkowane PCM30, PCM31, PCM30 CRC-4,
PCM31 CRC-4

Nieramkowane (nie dotyczy E2), ramkowane

Wewnegtrzne, zapetlenie czasowe, zewngtrzne (MTS/SETS), 2
MHz

Bulk, 1,5 min,
Bulk, 1,5m,2m
Bulk, 34M, 45M
Bulk, 140M
Bulk

A1, A2,]0, E1, F1,D1-D12, K1, K2, S1, MO, M1
G1,F2,F3,K3,N1, N2, K4, E2,J1, C2, H4

Btad bitowy, FAS, CV, CRC-4, E-bit
Btad bitowy, FAS, CV (nie dotyczy E2)

RS-BIP (B1), MS-BIP (B2), HP-BIP (B3),
MS-REI, HP-REI, LP-BIP-2, LP-REI, FAS, btad bitowy

Btad bitowy, FAS, CV, CRC-4, E-bit
Btad bitowy, FAS, CV (nie dotyczy E2)

RS-BIP (B1), MS-BIP (B2), HP-BIP (B3),
MS-REI, HP-REI, LP-BIP-2, LP-REI, FAS, blad bitowy

LOS, LOS Mframe, LOF, AIS, TS16 AlS, RAI,
RAI Mframe, utrata wzoru

LOS, LOF, RAI, AlS, utrata wzorca

LOS, LOF, OOF, MS-AIS, MS-RDI, AU-AIS, AU-LOP, H4-LOM,
HP-ERDI-CD, HP-ERDI-PD, HP-ERDI-SD, LP-ERDI-CD, LP-
ERDI-PD, LP-ERDI-SD, HP-UNEQ,

TU-AIS, LP-RFI, LP-RDI, LP-RFI, LP-UNEQ, utrata wzorca

LUB PRZEZ Mframe, LOC, LOF, AIS, TS16 AlS, RAI,
RAI Mframe, utrata wzoru

LOS, LOC, LOF, RAI, AIS, utrata wzorca

LOS, RS-LOF, LOC, RS-OOF, RS-TIM, MS-AIS, MS-RDI,
AU-AIS, AU-LOP, H4-LOM, HP-RDI, HP-ERDI-CD, HP-
ERDI-PD, HP-ERDI-SD,

LP-ERDI-CD, LP-ERDI-PD, LP-ERDI-SD, HP-PLM, HP-UNEQ,
HP-TIM, TU-AIS, LP-RFI, LP-RDI, LP-RFI,

LP-UNEQ, LP-TIM, LP-PLM, utrata wzorca

2E9-1, 2E11-1, 2E20-1, 1100, 1010, 1111, 0000,
Programowalne 1w 8, 1w 16, 3 w 24, 32-bitowe
(odwrécone lub nieodwrécone), btedy bitowe

2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100,
1010,1111,0000, 1w 8, 1w 16, 3w 24, 32 bity
programowalny (odwrécony lub nieodwrécony), btedy bitowe

2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100,
1010, 1111,0000, 1w 8, 1w 16,3 w 24 °, 32 bity
programowalny (odwrécony lub nieodwrécony), btedy bitowe

2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1,
1100, 1010, 1111, 0000, 1w 8, 1 w 16, 32 bity
programowalny (odwrécony lub nieodwrécony), bedy bitowe

2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1,
1100, 1010, 1111, 0000, 1w 8, 1 w 16, 32 bity
programowalny (odwrécony lub nieodwrécony), btedy bitowe

)

i
(



Poreczne Testery Serii MAX-800

Funkcje testowe DSn/PDH | SONET/SDH

Pomiary czestotliwosci

Generowanie przesuniecia
czestotliwosci

Podwaéjny odbiorniki DSn

Monitorowanie wydajnosci

Regulacja i analiza
wskaznika

Pomiary czasu zaktécen w
Swiadczeniu ustug (SDT)

Pomiary opdznienia w obie
strony (RTD)

Kontrola i
monitorowanie
komunikatéw APS

Stan synchronizacji

Kontrola i
monitorowanie etykiet
sygnatowych

Monitorowanie potgczen
tandemowych (TCM) @

Testowanie sekwengji
wskaznikéw

M13 mux/demux

DS1 FDL
Kody petli DS1

Emulacja petli zwrotnej
NI/CSU

DS3 FEAC

Automatyczne wykrywanie
DS1/DS3

DS1 wielowzorcowy

Bity sygnalizacyjne DS1

Tryb przelotowy

Obstuguje pomiary czestotliwosci zegara (tj. odbieranej czestotliwosci i odchylenia zegara sygnatu wejsciowego od czestotliwosci nominalnej),
wyswietlane w ppm, dla interfejséw optycznych i elektrycznych. Pomiary wykonywane sg za pomoca lokalnego oscylatora.

Obstuguje przesuniecie zegara przesytanego sygnatu na wybranym interfejsie w celu ¢wiczenia obwodéw odzyskiwania zegara na
elementach sieci

Obstuguje dwa odbiorniki DS1 lub DS3, umozliwiajac uzytkownikom jednoczesne monitorowanie dwéch kierunkéw testowanego kabla, co
pozwala na szybka lokalizacje Zrédta btedéw
Obstugiwane sg nastepujace rekomendacje ITU-T i odpowiadajgce im parametry monitorowania wydajnosci:

Rekomendacja ITU-T Statystyki monitorowania wydajnosci

G.821 ES, EFS, EC, SES, UAS, ESR, SESR, DM

G.826 ES, EFS, EB, SES, BBE, UAS, ESR, SESR, BBER

G.828 ES, EFS, EB, SES, BBE, SEP, UAS, ESR, SESR, BBER, SEPI
G.829 ES, EFS, EB, SES, BBE, UAS, ESR, SESR, BBER

M.2100 TGL ES, SES, UAS

M.2101 ES, SES, BBE, UAS

Generowanie i analiza korekt wskaznikéw HO/AU i LO/TU zgodnie z GR-253 i ITU-T G.707

Analiza

+ Inkrementacje wskaznika

» Dekrementacja wskaznika

+ Skoki wskaznika (NDF, bez NDF)

* Wartos$¢ wskaznika i skumulowany offset

Generowanie

* Zwiekszanie i zmniejszanie wskaznika
* Skok wskaznika z NDF lub bez niego

* Warto$¢ wskaznika

Narzedzie do testowania czasu zaktécen w dziataniu ustugi mierzy czas, w ktérym wystepuje przerwa w $wiadczeniu ustug z powodu
przetaczenia sieci z kanatéw aktywnych na kanaty zapasowe

Pomiary: ostatnie zaktécenie, najkrétsze zaktécenie, najdtuzsze zaktécenie, srednie zaktécenie, catkowite zaktocenie i liczba zaktdcen w
Swiadczeniu ustug

Narzedzie do testowania opdzniert w obie strony mierzy czas potrzebny na podréz bitu z nadajnika jednostki MAX z powrotem do odbiornika
po przekroczeniu petli zwrotnej dalekiego korica

Pomiary sg dostarczane na wszystkich obstugiwanych interfejsach i mapowaniach jednostek MAX

Pomiary: ostatni, minimalny, maksymalny, sredni; liczba pomiardéw: liczba udanych testéw RTD i liczba nieudanych pomiaréw

Mozliwo$¢ monitorowania i ustawiania komunikatéw automatycznego przetaczania zabezpieczen (bajt K1/K2 narzutu SONET/SDH)

Mozliwo$¢ monitorowania i konfigurowania komunikatéw o stanie synchronizacji (bajt ST narzutu SONET/SDH)

Mozliwo$¢ monitorowania i ustawiania etykiet sygnatéw tadunku uzytecznego (C2, V5 bajt narzutu SONET)

TCM stuzy do monitorowania wydajnosci podsekgji $ciezki SONET/SDH kierowanej przez réznych dostawcéw sieci. Modut T&D obstuguje
nadawanie i odbieranie alarméw i btedéw na tgczu TCM; mozna réwniez wygenerowac transmisje i monitorowanie $ledzenia potaczenia
tandemowego (TC) w celu weryfikacji potaczenia miedzy urzadzeniami TCM.

Generowanie btedéw: TC-IEC, TC-BIP, TC-REI, TC-OEI

Analiza btedéw: TC-IEC, TC-REI, TC-OEI, TC-VIOL (alarm niestandardowy) Generowanie
alarmoéw: TC-RDI, TC-UNEQ, TC-ODI, TC-LTC, TC-IAIS

Analiza alarméw: TC-TIM, TC-RDI, TC-UNEQ, TC-ODI, TC-LTC, TC-IAIS

Wykonaj testowanie sekwencji wskaznikéw zgodnie ze standardami G.783, GR253i T1.105-3

Mozliwos¢ multipleksacji/demultipleksacji sygnatu DS1 do/z sygnatu DS3.
(Uwaga: multipleksacja/demultipleksacja sygnatu E1 do DS3 dostepna z opcjg programowa G.747).

Wsparcie dla testowania DS1 Facility Data Link

T Obstuga generowania petli in-band DS1 z dostepnoscig do 10 par petli zdefiniowanych przez uzytkownika

Zdolnos$¢ do reagowania na kody petli w pasmie/poza pasmem DS1

Obstuga alarméw far-end DS3 i stéw kodowych sprzezenia zwrotnego

Mozliwos¢ automatycznego wykrywania kodowania linii DS1/DS3, ramkowania i wzorca testowego

Test BER, ktéry obejmuje pie¢ zautomatyzowanych wzorcéw: wszystkie, 1 w 8, 2 w 8, 3 w 2RSS
Mozliwo$¢ monitorowania bitéw sygnalizacyjnych ABCD dla wszystkich 24 kanatéw DSO

Wykonywanie analizy w trybie przelotowym dowolnej przychodzacej linii elektrycznej (DSn, PDH, SONET, SDH) i optycznej (OC-
1/STM-0, OC-3/STM-1, OC-12/STM-4, OC-48/STM-16, OC-192/STM-64) w sposéb przezroczysty




Poreczny Tester Serii MAX-800

Zgodnos$¢ z normami ITU-T G.709, ITU G.798, ITU G.872
OTN Interfejsy OTU1 (2,6660 Gbit/s), OTU2 (10,7092 Gbit/s), OTU4 (112 Gbit/s)
OTL (sygnat OTU4) Nieprawidtowy znacznik, FAS
OTL (sygnat OTU4) | Alarmy na pasmie OOF, LOF, LOR, OOR, nadmierne pochylenie
Alarm globalny LOL
Btedy OTU-FAS, OTU-MFAS, OTU-BEI, OTU-BIP-8
Warstwa OUT Alarmy LOF, OOF, LOM, OOM, OTU-AIS, OTU-TIM, OTU-BDI, OTU-IAE, OTU-BIAE
Slady 64-bajtowy identyfikator sladu (TTI) zdefiniowany w ITU-T G.709
Btedy TCMi-BIP-8, TCMI-EIB (i = od 1 do 6)

Warstwa ODU TCM | Alarmy

TCMI-LTC, TCMI-TIM, TCMi-BDI, TCMi-IAE, TCMi-BIAE

Slady 64-bajtowy identyfikator éladu (TTI) zdefiniowany w ITU-T G.709
Btedy ODU-BIP-8, ODU-BEI
Alarmy ODU-AIS, ODU-OCI, ODU-LCK, ODU-TIM, ODU-BDI, ODU-FSF, ODU-BSF, ODU-FSD, ODU-BSD
Warstwa ODU Slady Generuje 64-bajtowy identyfikator sledzenia Sladu (TTI), zgodnie z definicjg w ITU-T G.709
FTFL Zgodnie z definicjg w ITU-T G.709
Alarmy OPU-PLM, OPU-AIS, OPU-CSF
Warstwa OPU . L L,
Etykieta typu tadunku Generuje i wyswietla otrzymang wartos¢ PT
(PT)
Korekcja Bled Korekcja FEC (stowo kodowe), FEC-niekorygowalne (stowo kodowe), FEC-korygowalne
btedow y (symbol), FEC-korygowanie (bit) i FEC-stress (stowo kodowe)
przesytania
dalej (FEC)
Wzorce 2E-9, 2E-15, 2E-20, 2E-23, 2E-31, NULL, programowalny 32-bitowy (odwrécony lub nieodwrécony)
Desen Btagd Btad bitowy
Alarm Utrata wzorca
DODATKOWA FUNKCJA OTN

Pomiary czestotliwosci

Generowanie przesuniecia
czestotliwosci

Monitorowanie wydajnosci

Pomiary czasu zaktécen w
$wiadczeniu ustug (SDT)

Pomiary opdznienia w obie
strony (RTD)

Obstuguje pomiary czestotliwosci zegara (tj. odbieranej czestotliwosci i odchylenia zegara sygnatu wejsciowego od
czestotliwosci nominalnej), wyswietlane w ppm; pomiary wykonywane sg za pomoca wewnetrznego oscylatora

Obstuguje przesuniecie zegara przesytanego sygnatu na wybranym interfejsie w celu ¢wiczenia obwoddéw odzyskiwania
zegara na elementach sieci

Obstugiwane s3 nastepujace rekomendacje ITU-T i odpowiadajgce im parametry monitorowania wydajnosci:

Rekomendacja ITU-T Statystyki monitorowania wydajnosci
G.821 ES, EFS, EC, SES, UAS, ESR, SESR, DM
M.2100 ES, SES, UAS

Narzedzie do testowania czasu zaktécer w dziataniu ustugi - mierzy czas, w ktérym ustugi zostajg wstrzymane z powodu
przetaczania sieci z kanatéw aktywnych na kanaty zapasowe

Pomiary: ostatnie zaktécenie, najkrétsze zaktdcenie, najdtuzsze zakidcenie, Srednie zaktécenie, catkowite zaktdcenie i
liczba zaktocen w Swiadczeniu ustug

Narzedzie do testowania opdznien w obie strony mierzy czas potrzebny na przebycie bitu z nadajnika z powrotem do
odbiornika po przekroczeniu odlegtej petli zwrotnej; Pomiary sg obstugiwane na wszystkich interfejsach i mapowaniach

Pomiary: czas ostatniego pomiaru RTD, minimum, maksimum, $rednia, liczba pomiaréw (liczba udanych testéw RTD) i
liczba nieudanych pomiaréw




Poreczne Testery Serii MAX-800

FUNKCJE TESTOWE ETHERNET

EtherSAM (ITU-T Y.1564)

Specyfikacja RFC 2544

Generowanie i
monitorowanie ruchu

Tryb przelotowy
Testowanie BER

Opéznienie w obie strony
Wzorce (BERT)

Pomiar btedéw (BERT)
VLAN stacking
Zachowanie sieci VLAN

MPLS

Carrier Ethernet OAM

Filtrowanie ruchu

Zaawansowane filtrowanie

Przechwytywanie danych

Testowanie

Czas przerwy w $wiadczeniu ustug

(SDT)

Testowanie protokotu IPv6

Testowanie sieci WAN 10 GigE

Monitorowanie alarméw 10
GigE WAN

Opéznienie w jedng strong

RFC 6349

Pomiar btedéw

Wykrywanie alarméw

Sterowanie przeptywem

Filtrowanie i przechwytywanie
Ethernet

Konfiguracja wsadowa

Podwajny port

Czteroportowy (MAX-890Q)

Wykonaj konfiguracje ustugi i testy wydajnosci ustugi zgodnie z ITU-T Y.1564, w tym EBS, CBS i EMIX. Testy mozna wykonywac przy
uzyciu zdalnej petli zwrotnej lub trybu podwdjnego zestawu testéw w celu uzyskania wynikéw dwukierunkowych.

Pomiary przepustowosci, back-to-back, utraty ramek i opdznier zgodnie z RFC 2544; rozmiar ramki: zdefiniowany przez RFC lub
konfigurowany przez uzytkownika w zakresie od jednego do dziesieciu rozmiaréw ramki

Generowanie i monitorowanie ruchu do 16 kanatow Ethernet i IP, w tym jednoczesne monitorowanie przepustowosci, utraty ramek,
fluktuacji pakietéw, opéznienie, ramki out-of-sequence. Obejmuje mozliwo$¢ generowania ruchu z ramkami o statym rozmiarze,
losowymi rozmiarami ramek lub zamiataniem od minimalnego do maksymalnego rozmiaru ramki. Co wiecej, umozliwia flooding
adreséw MAC warstwy 2.

Sekcja ruchu miedzy siecig ustugodawcy a sprzetem u klienta
Obstuga do warstwy 4 z lub bez VLAN Q-in-Q
Jednoczesne pomiary opdZnieri i w obie strony ze statystykami i wynikiem testu pass/fail oparty na wielu progach

PRBS 2E9-1, PRBS 2E11-1, PRBS 2E15-1, PRBS 2E20-1, PRBS 2E23-1, PRBS 2E31-1 i jeden wzorzec uzytkownika.
Mozliwo$¢ odwracania wzorcow.

Btad bitowy, niedopasowanie bitowe 0, niedopasowanie bitowe 1.

Generuje do trzech warstw sieci VLAN (w tym IEEE 802.1ad i sieci VLAN oznaczonej tagiem Q-in-Q)

Sprawdza, czy CE-VLAN oznacza klasy ustug (CoS) i czy identyfikator jest przekazywany w sposéb przezroczysty przez sie¢
Generuj i analizuj strumienie za pomocg maksymalnie dwéch warstw etykiet MPLS

Zarzadzanie awariami i monitorowanie wydajnosci Protokoty Ethernet i MPLS-TP OAM, w tym Y.1731, 802.1ag, MEF, Link OAM (802.3ah)
iG.8113.1 OAM

Analiza i statystyki ruchu przychodzacego wedtug zestawu konfigurowalnych filtréw; filtry mozna skonfigurowac dla adresu
Zrodtowego/docelowego MAC, identyfikatora VLAN, priorytetu VLAN, Zrédtowego/docelowego adresu IP, pola ToS, pola DSCP, portu
Zrodtowego/docelowego TCP i portu/miejsca docelowego UDP; Filtrowanie sieci VLAN mozna zastosowa¢ do dowolnej sktadanej
warstwy sieci VLAN

Mozliwos¢ rozbudowy filtréw o maksymalnie cztery pola, ktére mozna tgczy¢ za pomoca operacji logicznych AND, OR oraz NOT. Dla kazdej
wartosci pola dostepna jest maska umozliwiajgca stosowanie symboli wieloznacznych. Dla kazdego zdefiniowanego filtra zbierane sg petne

statystyki.
Petne przechwytywanie i dekodowanie danych z petng przepustowoscia liniowg do 100 Gb/s; konfiguracja szczegétowych filtréw
przechwytywania i wyzwalaczy, a takze parametréw ciecia przechwytywanych danych.

Aplikacja do testowania kabli oferuje funkcje diagnostyczne dla kabli UTP przesytajacych Ethernet przez skretke. Weryfikuje btedy
tgcznosci i ocenia wydajnos¢ okablowania.

Obejmuje statystyki, takie jak najdtuzszy, najkrétszy, ostatni, Sredni, liczba, suma i progi pass/fail
Wykonuje nastepujgce testy do 100G przez IPv6: EtherSAM, RFC 2544,, generowanie i monitorowanie ruchu, tryb przelotowy,
inteligentne automatyczne wykrywanie, ping i traceroute

Obejmuje podwarstwe interfejsu WAN, sledzenie J0/J1 i generowanie etykiet C2, $ledzenie J0/J1 i monitorowanie etykiet C2.
Obejmuje SEF, LOF, AIS-L, RDI-L, AIS-P, RDI-P, LCD-P, LOP-P, PLM-P, UNEQ-P, ERDI-P, WIS link down, B1, B2, B3, REI-L, REI-P

Pomiar jednokierunkowego opdznienia ramki do 10G w ramach EtherSAM (Y.1564) i RFC 2544 (MAX-880)

Wykonuje testy TCP z pojedynczym lub wieloma potgczeniami TCP od 10BASE-T do 100G; wykrywa MTU, RTT, rzeczywistg i idealng
przepustowos$¢ TCP; uzytkownik moze zastosowac sugerowany wspoétczynnik zwiekszenia rozmiaru okna, aby zoptymalizowa¢ wyniki
testow; uzytkownik moze wykonac wiele testéw iPerf klienta w stosunku do trybu pracy serwera RFC 6349 iPerf

Jabber/giant, runt, undersize, oversize, FCS, symbol, wyréwnanie, kolizja, pézna kolizja, nadmierna kolizja, suma kontrolna IP, suma
kontrolna UDP, suma kontrolna TCP i btagd bloku 10G

LOS, awaria potaczenia, utrata wzorca, czestotliwos¢, LOC, btad lokalny/zdalny 10G

Wstrzykiwanie lub monitorowanie ramek pauzy, w tym liczenie ramek pauzy, ramek przerwania oraz catkowitej, ostatniej, maksymalnej i
minimalnej dtugosci czasu pauzy.

Zaawansowana funkgja filtrowania w celu szczegétowego rozwigzywania problemow z siecig

Mozliwos$¢ automatycznego ustawiania okreslonego Zrédtowego adresu IP, maski podsieci, bramy domysinej, DHCP, docelowego adresu MAC
lub docelowego adresu IP dla jednej lub wszystkich ustug EtherSAM lub strumieni generowania ruchu

Testowanie dwuportowe za pomocg EtherSAM (ITU-T Y.1564), EtherBERT, RFC 2544 oraz generowanie i monitorowanie ruchu przy uzyciu
10/100/1000BASE-T, 100BASE-X, GigE i 10 GigE.

Testowanie dwuportowe z warstwg EtherBERT 2 przy 100GE (MAX-890).

Testowanie czterech portéw za pomocg EtherSAM (ITU-T Y.1564), EtherBERT, RFC 2544 oraz generowanie i monitorowanie ruchu przy
uzyciu 10/100/1000BASE-T, 100BASE-X, GigE i 10 GigE. Testowanie czteroportowe z warstwg EtherBERT 2 przy 100GE




DODATKOWE FUNKCJE

Poreczny Tester Serii MAX-800

Pomiar mocy

Wigczanie i przywracanie

Zapisz i wczytaj konfiguracje

Analiza pass/fail

Hierarchia alarméw

Generowanie raportéw

Rejestrator zdarzen
Zdalny dostep

Zdalna petla zwrotna

Tryb podwdjnego zestawu
testowego

Narzedzia IP
Inteligentna petla zwrotna

Licznik czasu testowego

Obstuguje pomiar mocy przez caty czas trwania testu, wyswietlany w dBm (dBdsx dla DS1 i DS3), dla interfejsow
optycznych i elektrycznych

W przypadku awarii zasilania urzadzenia, aktywna konfiguracja testowa i rejestrator testéw sg zapisywane i przywracane
po uruchomieniu

Zapisywanie i tadowanie konfiguracji testowych do/z trwatej pamieci USB lub wewnetrznej pamigci flash

Generuje wynik pass/fail z progami regulowanymi przez uzytkownika, w oparciu o bitowy wspétczynnik btedu i/lub czas
zaktocen ustugi

Alarmy sg wyswietlane zgodnie z hierarchig opartg na gtéwnej przyczynie. Efekty wtérne nie sg
wyswietlane. Hierarchia ta stuzy do utatwienia analizy alarmoéw.

Generuje raporty z testéw z konfigurowalnymi wyborami, logo firmy i przejrzystag analizg pass/fail w formatach
kolorystycznych zaréwno w formacie HTML, jak i PDF, a nastepnie zapisuje je bezposrednio w urzadzeniu lub
urzadzeniu USB. Raporty moga by¢ generowane automatycznie po zakoriczeniu kazdego testu.

Rejestruj wyniki testow z bezwzglednym lub wzglednym czasem i datg, szczegétami i czasem trwania zdarzen, zdarzenia
zostaty oznaczone kolorami oraz wynikiem pass/fail

Zdalne sterowanie przez VNC lub Zdalny Pulpit

Wykrywa inne jednostki EXFO i innych firm datacom i ustawia je w trybie inteligentnej petli zwrotnej. Ta funkcja umozliwia
uzytkownikowi przeprowadzanie kompleksowych testéw poprzez zapetlanie i zapetlanie EXFO lub jednostek innych firm
do warstwy 4.

Wykrywa i tgczy sie z innymi jednostkami transportowymi i telekomunikacjg EXFO w celu przeprowadzenia
dwukierunkowych testéw RFC 2544 i EtherSAM

Wykonuje funkcje ping i traceroute. Uzytkownik moze skonfigurowa¢ do 1000 wiadomosci ping
Zwroc¢ ruch Ethernet do jednostki lokalnej, zamieniajac narzut pakietéw do warstwy 4

Wybierz wstepnie zdefiniowany czas trwania lub wprowadz godziny rozpoczecia i zakonczenia




Tester reczny serii MAX-800

SPECYFIKACJA OGOLNA ®

Opis MAX-860 MAX-860G MAX-880 MAX-890 MAX-890Q:
Wymiar < szer. x gt 210 mm x 254 mm x 66 mm (8 210 mm x 254 mm x 96 mm (8 210 mm x 254 mm x 122 mm (8
RN (875, 33 S8 34 ) 1/4 cala x 10 cali x 2 5/8 cala) 1/4 cala x 10 cali x 3 7/8 cala) 1/4 cala x 10 cala x 4 3/4 cala)
Waga (z baterig) 2,1 kg (4,6 funta) 2,5 kg (5,6 funta) 2,6 kg (5,7 funta) 2,99 kg (6,59 funta) 4,16 kg (9,17 funta)
Temperatura
Pracy 0Od 0 °C do 40 °C (od 32 °F do 104 °F)
Przechowywania® od -40 °C do 70 °C (od -40 °F do 158 °F)
Wilgotnos¢ wzgledna Od 0% do 95%, bez kondensacji
Przetwarzanie Czterordzeniowy procesor / 8 GB RAM / Windows 10
Wyswietlacz Wielodotykowy, panoramiczny, kolorowy, 1280 x 800 TFT 203 mm (8 cali)

RJ45 LAN 10/100/1000 Mbit/s
Dwa porty USB 2.0
Interfejsy Jeden port USB 3.0
Gniazdo kart Micro SD
Port zestawu stuchawkowego/mikrofonu 3,5 mm

Pamiec 128 GB pamieci wewnetrznej (flash)

2 tadowalne akumulatory

Bateria tadowalny akumulator litowo-jonowy litowo-jonowe

Zasilacz AC/DC, wejscie: 100-

Zasilacz Zasilacz AC/DC, wejscie: 100-240V; 50/60 Hz; 2,5 A max, wyjscie: 24 V; 3,75 A 240V; 50/60 Hz;
4 A max, wyjscie: 24 V; 8,33 A

BEZPIECZENSTWO

LASER
1

e
S

a. Wszystkie specyfikacje obowigzuja w temperaturze 23 °C (73 °F).
b. Temperatury przechowywania baterii: od 20 °C do 60 °C (od -4 °F do 140 °F) podczas transportu i od 20 °C do 45 °C (od -4 °F do 113 °F) przy diugotrwatym przechowywaniu.
C. W przypadku MAX-890Q, podczas testowania 4 x 100GE EtherBERT Layer 2, maksymalna temperatura pracy wynosi 35°C lub 95°F.

Siedziba EXFO T +1418 683-0211 Bezptatny +1 800 663-3936 (Stany Zjednoczone i Kanada)

EXFO obstuguje ponad 2000 klientéw w ponad 100 krajach. Aby znalez¢ dane kontaktowe lokalnego biura, przejdz do www.EXFO.com/contact.

Najnowsze informacje na temat oznaczer patentowych mozna znalez¢ na stronie www.EXFO.com/patent. EXFO posiada certyfikat ISO 9001 i potwierdza jakos¢ tych produktéw. EXFO dotozyto
wszelkich staran, aby informacje zawarte w niniejszej karcie specyfikacji byty doktadne. Nie ponosimy jednak odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy lub pominiecia i zastrzegamy sobie prawo do
zmiany projektu, cech i produktéw w dowolnym momencie bez zobowigzan. Jednostki miary w tym dokumencie sg zgodne ze standardami i praktykami SI. Ponadto wszystkie produkty wytwarzane
przez EXFO sa zgodne z dyrektywa Unii Europejskiej w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie www.EXFO.com/recycle. Skontaktuj
sie z EXFO w celu uzyskania informacji o cenach i dostepnosci lub w celu uzyskania numeru telefonu lokalnego dystrybutora EXFO.

Najnowszg wersje tego arkusza specyfikacji mozna znalez¢ na stronie

www.EXFO.com/specs. W przypadku rozbieznosci, wersja internetowa ma
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